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A eficicia e legitimidade das acdes do homem sobre o meio ambiente
consistem em fazé-las com zelo e respeito, primando sempre para a conservacao e

preservacao da biodiversidade do Planeta.

(Mabfs,2008)
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PREFACIO

Com a crescente atengcdo da sociedade as questdes ambientais, torna-se
imprescindivel o fomento de iniciativas que visem enderecar esse assunto de forma

ampla e fundamentada.

Frente a uma demanda recorrente na regido Noroeste do Estado do
Parana por empreendimentos inovadores e sustentaveis, os cuidados com o meio
ambiente introduzem no mercado de trabalho profissionais com competéncias

especificas para a gestdo e o monitoramento dos fatores ambientais.

Em atendimento a solicitagéo realizada pela empresa Serrana Engenharia
Ltda., o CESUMAR - Centro Universitario de Maringd — elaborou o presente

documento, tendo como pilares mestres todas as normas e exigéncias vigentes.

Esperamos com esse trabalho, que demandou tempo e esforco de nosso
corpo docente e alunos, oferecer nossa contribuicdo para o debate de idéias e a
atualizacao de conceitos, em conformidade com a missdao do CESUMAR:

‘Promover a educagcdao de qualidade nas diferentes areas do
conhecimento, formando profissionais cidaddos que contribuam para o

desenvolvimento de uma sociedade justa e solidaria”.

Equipe do Cesumar Empresarial
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APRESENTACAO

Este documento apresenta o Relatorio de Impacto Ambiental referente
aos estudos realizados sobre 0 meio biolégico — Biota Aquatica dos corpos hidricos
da area pertencente a Gleba Ribeirdo Aquidaban, Municipio de Itambé — Lotes n°s.
356/357- é&rea total de 52.2430ha, como area alternativa locacional, em
complemento ao Estudo de Impacto Ambiental realizado também na Gleba Ribeirdo
Aquidaban, pertencente ao municipio de Marialva — PR. Este foi entregue ao
Instituto Ambiental do Parana-IAP sob o protocolo n® 9.930.840-0 de 02 de abril de
2008. Os documentos escopo do levantamento realizado em campo abordam sobre
a implantacéo de um Aterro Regional, Industrial e Sanitario o qual receberia residuos

classes |, lI-A e II-B.

No mais, este documento além de subsidio ao licenciamento ambiental,
tem ainda o objetivo de levar & comunidade em geral o conhecimento e
entendimento sobre os trabalhos realizados em campo objetivando a implantacao de
um Aterro Regional, Industrial e Sanitario no municipio de Itambé — PR, o qual
recebera residuos classes I, II-A e |I-B (consonante a NBR-10004/2004), de toda a
ambiéncia local e das adjacéncias da regido metropolitana de Maringa, conforme

interesses.

Os levantamentos de campo foram desenvolvidos por equipe técnica
multidisciplinar do Centro de Ensino Superior de Maringd Ltda. - CESUMAR,
contratado pela Empresa Serrana Engenharia Ltda., pessoa juridica de direito
privado, sediada a Rua Ottokar Doerffel, 841, bairro Atiradores, Joinville-SC,
detentora de know-how na construcdo e manejo de aterros sanitarios no Estado de

Santa Catarina desde a década de 90.

Tendo em vista atender a Resolucdo n°. 001/86 do CONAMA e
especificacoes estabelecidas no oficio n°. 083/2007/IAP-DIRAM/DLE e demais
legislagbes pertinentes ao assunto, foi realizado o diagnéstico de campo sobre a
area de intervencdo, influéncia direta (raio de 2000m) e indireta (municipio de
Itambé-PR), abordando ainda estudos regionais com informagfes secundarias da

Regido Metropolitana de Maringa.
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A Regido Metropolitana de Maringd apresenta hoje um potencial imenso
para producdo agrondmica, industrial e de prestacdo de servicos e turismo. O setor
industrial, embora menos expressivo que a agricultura, se apresenta em franco
crescimento. Dentre os varios segmentos do setor industrial na cidade de Maringa,
destacam-se o setor de metal-mecéanica, agroindustria e vestuario. O municipio
possui um parque ascendente na area da agroindustria, tecelagem e confecgoes,
Maringa é o polo da moda no sul do pais, contando com o maior shopping atacadista
da América Latina. As industrias metal mecanica atendem o territorio nacional e
exportam para paises da América Latina. Maringa se destaca também no mercado
de softwares brasileiros, contando com um grande conglomerado de empresas do

ramo, com mao de obra eficiente.

Setores estes, grandes geradores de residuos industriais que se
encontram carentes por local na regido, para a disposicao final de seus residuos. De
modo que, pode-se considerar fator positivo para implementacdo de um aterro que
tenha condicbes sanitarias, ambientais e de engenharia para absorver residuos

industriais e sanitarios de toda a regido.

Por conseguinte, € destacado neste relatério, dados primarios
(informacdes de campo, in loco) e dados secundarios (levantamento da literatura
cientifica), objetivando informar a populacdo de entorno e a populacdo regional
sobre a implantacdo de um aterro industrial e sanitario no municipio de Itambé. Tem
ainda este documento a pretensdo de estimular a opinido publica a respeito da
implantagdo deste e de outros empreendimentos, de sorte a tornar os cidadaos
participativos em reunides e/ou audiéncias publicas de discussdes e tomadas de
deciséo a respeito de projetos e obras que por ventura, possam ser implantados no

municipio e adjacéncias.
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1- AREA DO EMPREENDIMENTO

A éarea faz limites: ao Sul com a Estrada Aquidaban — Cambui, ao Leste
com area de cultivo de soja, ao Norte com o Ribeirdo Marialva e ao Oeste com outra
area de cultivo de soja. Situa-se nas coordenadas UTM E: 401293.315 - N:
7386858.276. Encontra-se a uma distancia de 4,8 km da Rodovia PR 546, sentido
Floresta, esta é acessada pela BR 317. Outro trajeto pode ocorrer pela PR 376 com
0 acesso feito pela estrada Aquidaban, uma vicinal cascalhada e em boas condi¢des
de trafegabilidade, importante via do transito dos caminhfes responsaveis pelo
escoamento da producdo agricola das adjacéncias. A Figura n° 01 apresenta o

croqui com as vias de acesso ao local.

E:401293.315
N:7386858.276

Lote n°358
ATERRO CONTROLADO
DE_[TAMBE

Lote n°359 ) Lote n°357

COMUNITARIA

& TERRA
TOPOGRAFIA
ASSESSORIA AMBIENTAL

(44) 3232-3671

Figura n®.01: Croqui de acesso a area de implantagdo do empreendimento.
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O empreendimento ocupard uma &rea de 522.4300m? sendo que
400.300 m? seréio reservados para a area de intervencdo. Ha que se computar
também a area destinada a reserva legal que devera ser separada na mesma gleba

de terras, conforme determinacdes em normas pertinentes ao assunto.

Esta area foi objeto do Estudo de Impacto Ambiental, realizado por
intermédio do diagndstico de campo, abrangendo a area de intervencédo, area de
influéncia direta (raio de 2000 metros) e area de influéncia indireta (municipio de
Iltambé e com o0 uso de informacdes secundarias sobre a regido metropolitana de
Maringa). A imagem de satélite (Figura n°. 02) mostra a area objeto do diagndstico
de campo, o qual foi executado pela equipe técnica componente do projeto. Destarte
as informacfGes de campo, este documento foi pautado, em sua elaboracdo, nos
critérios, normas, restricdes e diretrizes preconizadas nas legislacdes pertinentes ao

assunto.

L

©12010 MapLink/Tele Atlas ©2007,

Google”

Pontelio'22 K 401624.96/m|L 7386787.02/m'S\ ‘elev. % Altitude do pontode visao  6.73 km

Figura n°.02: Imagem de satélite da area em estudo, cujo projeto € abrigar futuramente um
aterro sanitério.

Fonte: Google Earth. Acesso em 03.03.10
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As atividades de campo resultaram em coletas de dados,
complementando-se dessa forma as informacfes disponiveis para a elaboracéo do

presente documento.

As Informacdes ora apresentadas tem como premissa servir de subsidio a
tomada de decisdo dentro dos critérios e praticas de analises estabelecidas pelo
orgdo ambiental competente para a implantacdo do um Aterro Industrial e Sanitario

no Municipio de Iltambé— PR.
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2 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL MEIO BIOLOGICO: BIOTA AQUATICA

A biota aquatica esta constantemente exposta a um grande numero de

substéancias toxicas lancadas no ambiente, oriundas de diversas fontes de emisséo.

A descarga de lixos toxicos provenientes de efluentes industriais, os
processos de drenagem agricola, os derrames acidentais de lixos quimicos e 0s
esgotos domeésticos lancados em rios e mares contribuem para a contaminacéo dos

ecossistemas aquéticos (ARIAS et al., 2007).

Assim, a demanda por dgua doce em todo o mundo tem aumentado de
maneira exponencial, enquanto a degradacéo de sua qualidade tem reduzido a sua
disponibilidade (LINO, 2003).

Quando se refere a avaliacdo de qualidade de agua ou aos
monitoramentos de impactos ambientais decorrentes de descargas pontuais de
efluentes industriais, o uso de bioindicadores tem sido freqtiente, pois esses refletem

as mudancas do ambiente.

No entanto, apesar da alta diversidade e da grande importancia como
indicador do estado de conservacdo da area de drenagem, o conhecimento da biota
aquatica em riachos, locais de maior pontualidade das acfes antrépicas, no Brasil é
ainda muito escasso. Dai a importancia econdmica, social e cientifica de trabalhos
de monitoramento da agua que podem orientar politicas mais gerais de preservagao

da vida e do desenvolvimento sustentavel econdémico.

Os bioindicadores sédo definidos como qualquer resposta a um
contaminante ambiental ao nivel individual, medidos no organismo ou matriz
biolégica, indicando um desvio do status normal que ndo pode ser detectado no
organismo intacto (ARIAS et al., 2007).

O conceito de indicador pode ser estendido mais além da simples
presenca ou auséncia de espécies. Algumas espécies indicadoras podem continuar
desenvolvendo-se em ambientes poluidos, mas sujeitas a estresses fisioldgicos,
causando diminui¢do na taxa de crescimento, capacidade reprodutiva e modificagao

Nno seu comportamento.
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Isto é essencialmente um “bioensaio” de contaminacdo ambiental,
permitindo detectar a mudanca e estimar a sua intensidade. Nesse caso, o indicador
pode ser considerado como “bio-sensor” para poluentes ou agentes estressantes
(HELLAWELL, 1986).

Os elementos da biota aquética, assim como em outros ecossistemas
com alta diversidade, possuem potenciais como bioindicadores, apresentando desde
espécies muito sensiveis até fortemente tolerantes a poluicdo (MELO, 2003). Os
principais organismos comumente utilizados nessa avaliacdo sdo o0s
macroinvertebrados bentbnicos, peixes e comunidade perifitica, sendo que os
primeiros sdo os mais utilizados (GOULART; CALLISTO, 2003).

Nesse sentido, e aqui nesta avaliacdo, utilizou-se as comunidades de
macroinvertebrados aquaticos e de peixes para realizar o diagnéstico ambiental da
area a ser afetada pela instalacdo do aterro sanitario, por serem de facil coleta,
possibilitarem uma avaliacao rapida da diversidade e do estado de conservacédo da
bacia de drenagem envolvida e posteriormente serem utilizados no controle e
monitoramento ambiental. Para a comunidade de macroinvertebrados foram
escolhidos dois pontos de amostragens no ribeirdo Marialva, municipio de Itambé,
Parand, Brasil, pertencente a bacia hidrografica do Ivai. Para a ictiofauna foram
caracterizados dois pontos, um no cérrego Mooca, e outro ponto no ribeirdo

Marialva, caracterizados nos capitulos a seguir.

2.1 - MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

Os rios comportam-se como sistemas de fluxo continuo unidirecional, nos
quais os diferentes habitats possuem caracteristicas peculiares em cada periodo
hidrolégico, e as comunidades aquaticas sdo controladas direta ou indiretamente

pelos fatores abiéticos ou biéticos (Aburaya & Callil, 2007).

A comunidade bentbnica, que envolve numerosos grupos taxondémicos,
desempenha papel fundamental na producdo (Bergtold & Traunspurger, 2005) e

ciclagem de nutrientes (Devine & Vanni, 2002) nos ecossistemas aquaticos.
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A abundancia e diversidade dos invertebrados bentonicos variam
grandemente no espaco e no tempo, devido a distribuicio agregada destes
organismos, que colonizam diferentes partes de um habitat (Hansen & Closs, 2007).
Além disso, as inter-relacbes entre as comunidades biolégicas e as variaveis
ambientais nos ecossistemas aquéticos tém papel fundamental no entendimento da
estruturacdo dessas comunidades. Varios fatores, por exemplo, a disponibilidade
alimentar, presenca de predadores, competicdo, complexidade fisica e quimica do
ambiente, caracteristicas morfologicas da regido, estado tréfico, entre outros, podem
influenciar nos atributos da comunidade (Prat, et al., 1991). No entanto, para 0s
invertebrados benténicos a heterogeneidade do substrato é o principal fator

estruturador dessas comunidades (Holomuzki, 2003).

Nos ambientes aquaticos, o sedimento € o principal local de deposicao de
nutrientes e toxinas, que sao algumas das principais causas da deterioracdo da
qualidade da agua (Reice & Wohlenberg, 1993). A comunidade bentbnica € a que
melhor reflete as condicbes ambientais do local, principalmente pela limitada
capacidade de locomocéo (Hawkes apud Johnscher et al., 1979) Estes organismos
podem responder rapidamente as condi¢cdes ambientais locais em curto periodo de
tempo em um local especifico, e em alguns casos, pode manifestar mudancas por
alguns anos, apés a recuperacdo de um ecossistema, devido ao longo ciclo de vida
de algumas espécies. Assim, a comunidade bentdnica é considerada um bom
indicador tanto para distarbios naturais como antropogénicos (Frithsen & Holland,
1995).

2.1.1 - Material e Métodos

Os macroinvertebrados benténicos foram amostrados em dois trechos do
ribeirdo Marialva, um situado no inicio da propriedade onde sera construido o aterro
sanitario (aqui denominado montante, indicado na figura n°.03 como ponto 2) e outro
logo em seguida da ponte (estrada de acesso via Aquidaban) situado fora dos limites
da propriedade e logo ap6s o local de lancamento dos efluentes da estacdo de
tratamento do empreendimento, aqui denominado de jusante (indicado na figura

n°.03 como ponto 1) (Figura n°.03).
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Figura n° 03: Locais de amostragem para a comunidade de macroinvertebrados, no ribeirdo
Marialva, PR, Brasil.

Os macroinvertebrados benténicos foram coletados em quatro pontos de
amostragem, dois a jusante (P1 e P2) e dois a montante (P3 e P4) do ribeirdo
Marialva, no dia 09/01/2010. Em cada ponto, trés amostras foram retiradas com o

amostrador Petersen modificado (0,018m?). As amostras foram armazenadas em
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galdes etiquetados, e posteriormente pré triadas em um conjunto de peneiras com
abertura de malhas 4 e 0,2 mm. O material retido na ultima peneira foi fixado em
formol 4%, tamponado com carbonato de célcio, para posterior triagem sob

microscopio estereoscopico.

Os valores de temperatura da agua e oxigénio dissolvido (oximetro-YSI),
pH (pHmetro-Digimed), condutividade elétrica (condutivimetro-Digimed) e a
profundidade foram medidas no campo, antes da coleta dos organismos benténicos.
Além disso, uma classificacdo visual do tipo de substrato foi realizada em cada

ponto de amostragem (Tabela n°. 01).

Os organismos bentdnicos foram triados, identificados e contados sob
microscopios estereoscopico e optico. A identificacdo dos invertebrados bentbnicos
foi baseada em Merritt & Cummins (1984), Pérez (1987), McCafferty (1988),
Peckarsky et al. (1990), Brinkhurst & Marchese (1991), Pennak (1991), Thorp &
Covich (1991), Martens (1995), Trivinho-Strixino & Strixino (1995), Rossetti &
Martens (1996, 1998) e Costa et al. (2004).

A densidade numérica (ind.m™) dos organismos bentdnicos foi estimada

em cada ponto de amostragem em relacdo a area do amostrador Petersen.

O indice de diversidade de Shannon-Wiener, o qual é descrito pela
equacdo H = ->(ni/N).log, (ni/N), onde ni é o numero de individuos na i-nésima
espécie e N, o numero total de individuos; e a equitabilidade, obtida através da
expressdo H/Hmax, onde Hméax é a diversidade sob condicdo méxima de
uniformidade (Magurran, 1988), foram calculados para os diferentes pontos de

amostragem.

Uma analise de variancia (ANOVA) paramétrica foi realizada para testar
possiveis diferencas na riqueza, densidade, diversidade e equitabilidade entre os
pontos de amostragem do ribeirdo Marialva. Em casos de se observarem diferencas
significativas, foram realizadas testes a posteriori de Tukey. Na aplicacdo da ANOVA
paramétrica, quando o pressuposto da homocedasticidade ndo foi atingido, foi
utilizado o teste ndo paramétrico Kruskal-Wallis para avaliar as possiveis diferencas

significativas.
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Também foi realizada uma analise de correlagdo de Pearson entre as
variaveis bibticas (riqueza, densidade, diversidade e equitabilidade) e as variaveis
abidticas (temperatura da agua, profundidade, oxigénio dissolvido, pH, condutividade
elétrica), para investigar os fatores ambientais intervenientes sobre a estrutura da

comunidade de macroinvertebrados.

A andlise de correspondéncia com remoc¢do do efeito arco (DCA) foi
realizada em busca de padrdes na distribuicdo de invertebrados bentbnicos no
ribeirdo Marialva. A ordenacdo dos pontos de coleta, baseada na composicao e
densidade de invertebrados, foi realizada para reduzir a dimensionalidade dos dados
bidticos. Esses dados foram logaritmizados [log (x+1)], para minimizar o efeito dos
valores discrepantes. A DCA foi realizada pelo programa PC-ORD verséo 4.01
(McCune & Mefford, 1999).

2.1.2 - Resultados e Discussao

2.1.2.1. Variaveis fisicas e quimicas da agua e tipos de substrato

Os valores de temperatura da agua, profundidade, oxigénio dissolvido,
condutividade elétrica e pH variaram pouco entre os pontos de amostragem. Maior
concentracéo de oxigénio dissolvido foi registrada nos pontos a montante do rio (P3
e P4). Maiores valores de profundidade foram registradas na regiao central do rio,
com maiores Vvelocidade de correnteza. Os microhabitats diferenciaram,

principalmente, quanto ao tipo de substrato (Tabela n°.01).
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Tabela n°.01: Valores das variaveis fisicas e quimicas da agua e o tipo de substrato dos
diferentes pontos de amostragem do ribeirdo Marialva, em janeiro de 2010 (ME = margem
esquerda, CE = centro, Prof = profundidade, T= temperatura da agua, OD= oxigénio dissolvido
e CE= condutividade elétrica).

Ponto de oD CE

amostragem Regido Prof. (m) T (°C) (Mmgl?)  (uS.cm?) pH Tipo de substrato Observagdes
P1 ME 06 23.9 76 108.8 729 lama/areia/ Veget_a(;ao ripéria:
folhas/galhos faixa larga
P2 CE 1 239 76 1088 7,29 Se'xoz/%zn”'oy Correnteza
. . Vegetacao riparia:
P3 ME 07 24 914 1102 7,33 feiamuitogrossay/ faixa estreita,
granulos
correnteza
P4 CE 11 24 914 1102 7,33 Sexoslganulos  oooniesa forte

areia

2.1.3 - Invertebrados bentdnicos

A comunidade bentbnica foi composta por 27 taxons, incluindo os filos
Nematoda, Mollusca, Annelida e Arthropoda. A maior riqueza foi representada pelos

insetos (18 taxons), destacando-se os coledpteros (Tabela n°.02).

Tabela n°.02: Ocorréncia de invertebrados bentdnicos no ribeirao Marialva, em janeiro de 2010.
As siglas dos taxons estdo entre parénteses.

P1 P2 P3 P4

Filo Nematoda (Nem) + +
Filo Mollusca

Classe Bivalvia

Familia Pisidiidae

Pisidium sp. (Pis) + +

Filo Annelida

Classe Oligochaeta

Familia Alluroididae
Brinkhurstia americanus (Bam)
Familia Tubificidae (Tub) +
Filo Arthropoda

Classe Arachnida

Ordem Oribatida

+
+
+
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Familia Hydrozetidae
Hydrozetes sp. (Hyd)
ninfa de Prostigmata (Pro)
Sub-filo Crustacea

Classe Ostracoda

Familia Cyprididae
Stenocypris major (Sma)
Familia Darwinulidae
Darwinula stevensoni (Dst)
Alicenula serricaudata (Ase)
Classe Insecta

Ordem Collembola
Entomobryidae (Ent)
Hypogastruridae (Hyp)
Ordem Odonata
Subordem Anisoptera
Familia Gomphidae
Progomphus sp. (Prg)
Ordem Coleoptera
Familia EImidae
Dubiraphia sp. (Dub)
Macrelmis sp. (Mac)
Phanocerus sp. (Pha)
Elmidae sp. 4 (El4)
Elmidae sp. 5 (EI5)
Elmidae sp. 6 (EI6)
Elmidae sp. 7 (EI7)
Ordem Diptera

Familia Ceratopogonidae
Probezzia sp. 2 (Pr2)
Familia Chironomidae
Subfamilia Chironomini
Polypedilum (Tripodura) (Pol)
Chironomini (NI) (Chi)
Subfamilia Orthocladiinae
Lopescladius sp. (Lop)
Familia Tipulidae
Hexatoma (Eriocera) (Hex)
Diptera sp. 1 (Dil)
Diptera sp. 2 (Di2)
Diptera sp. 3 (Di3)

+ + + +

+ + + +
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+
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Os insetos aquaticos constituem um dos mais importantes grupos de
invertebrados que compdem a fauna bentonica pela elevada abundancia e
diversidade (Higuti et al., 2003). Este fato corrobora com os resultados obtidos neste
estudo. Os insetos tém sido frequentemente utilizados em estudos sobre
monitoramento ambiental, pois sdo muito sensiveis aos distarbios (Bispo et al.,
2001).

Maiores valores de densidade foram registrados principalmente para os
insetos (3463 ind.m?), seguidos pelos moluscos, representado somente pelos
bivalves (148 ind.m?) e anelideos, representados apenas por oligoquetos (120
ind.m? no ribeirdo Marialva (Figura n°.04a). Elevada abundancia de
macroinvertebrados foram observadas nos pontos a jusante do rio (P1 e P2). A
maior densidade foi registrada no ponto P2, destacando-se Chironomini (NI) (685
ind.m™), Diptera sp. 3 (519 ind.m?) e Lopescladius sp. (204 ind.m™?). Novamente
Chironomini (NI) (278 ind.m?), além de Elmidae sp. 5 (250 ind.m?) foram
abundantes no ponto P3 e Dubiraphia sp. (204 ind.m™) no ponto P1 (Figura n°.04b).

Dentre os insetos aquaticos, a familia Chironomidae constitui um dos
principais organismos bénticos, tendo em vista sua elevada abundéncia, biomassa e
diversidade (Coffman & Ferrington Jr., 1996; Higuti et al., 2003; Callisto et al., 2002;
Moretto et al., 2003; Higuti, 2004). A elevada abundancia de Chironomidae
registrada no ribeirdo Marialva deveu-se principalmente aos taxons adaptados a
ambientes l6ticos, como Chironomini (NI) e o representante da subfamilia
Orthocladiinae (Lopescladius). As larvas de Lopescladius sdo importantes habitantes
de rios, e provavelmente, seu habito coletor-filtrador (Berg, 1995) pode ter favorecido
sua maior densidade neste ambiente. No presente estudo, as larvas de Coleoptera,
representadas pela familia Elmidae, foram as mais diversas e abundantes, as quais

sdo associadas as aguas correntes.
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Figura n°.04: Densidade média de invertebrados benténicos do ribeirdo Marialva, (a) grandes
grupos taxondmicos e (b) tAxons mais abundantes, em janeiro de 2010.

Maiores valores de riqueza (S) e diversidade (H’) foram observados no

ponto P1l, densidade no P2 e equitabilidade no ponto P3 (Figura n°.05). Os

resultados da ANOVA mostraram diferencas significativas apenas para a densidade

(F =10,28 e p = 0,04), diferindo o ponto P2 dos demais pontos de amostragem. Para

os demais atributos da comunidade, ndo foram observadas diferengas significativas.

Os maiores valores de riqueza e diversidade, provavelmente foram

decorrentes do tipo de substrato no ponto P1, pois a presenca de folhas e galhos

registrados neste ponto proporciona um aumento de microhabitat para os

organismos benténicos.
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:
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Figura n°.05: Valores médios e erro padréo da riqueza (S), densidade (ind.m'z), diversidade (H’)
e equitabilidade (E) nos diferentes pontos de amostragem do ribeirdo Marialva, em janeiro de
2010.

Os eixos 1 e 2 da DCA apresentaram autovalores 0,9 e 0,63,
respectivamente. Os invertebrados bentonicos foram ordenados, de acordo, com
sua composicdo e densidade. Os resultados evidenciaram um grupo representado
pelos pontos P1, separando dos demais pontos de amostragem. Este grupo foi
formado principalmente pelos grupos taxondmicos, Oligochaeta (Tubificidae),
Bivalvia (Pisidium), Chironomidae (Polypedilum), Ostracoda (Stenocypris major,
Alicenula serricaudada, Darwinula stevensoni) e alguns Coleoptera (Figura n°.06).
Esses organismos provavelmente sdo mais adaptados a locais com predominio de

lama e folhico.

Oligochaeta sdo caracteristicos de ambientes organico-arenosos,
podendo habitar os mais diversos ambientes aquaticos (Brinkhurst & Jamieson,
1971). O sedimento composto de particulas mais finas e aliado a matéria organica
no ponto P1, provavelmente condicionaram a ocorréncia deste grupo (em especial,

Tubificidae) devido ao seu habito detritivoro.

As espécies de Darwinulidae (por exemplo, A. serricaudata e D.
stevensoni) adaptam-se tanto em substratos arenosos e areno-lodoso como
substratos ricos em fragmentos vegetais e matéria organica em decomposicao
(Wurdig & Freitas, 1988). Este fato corrobora com os resultados obtidos no presente
estudo.
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Figura n°.06: Distribuicdo dos escores da DCA, derivada da densidade de invertebrados
bentbénicos. (a) ordenacdo dos escores pontos de amostragem, (b) ordenacdo dos taxons de
invertebrados do ribeirdo Marialva, em janeiro de 2010. As siglas dos tdxons estdo indicadas
natabela 2.

As variaveis fisicas e quimicas da agua néo foram determinantes sobre a
estrutura da comunidade de invertebrados bentbnicos, verificados pela correlagéo de
Pearson. O tipo de substrato foi o principal fator da distribuicdo da composicéo,
riqgueza de taxons e densidade desta comunidade

Os resultados mostraram que o0s macroinvertebrados bentbnicos do
ribeirdo Marialva sdo organismos indicadores de ambientes I6ticos, ou seja,
compdem uma fauna tipica de rios. Além disso, maior riqueza e densidade de
invertebrados foram registradas nos pontos a montante do ribeirdo (pontos P1 e P2),

local onde sera construido o aterro sanitario.
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Tendo em vista, que os organismos bentdnicos sdo os que melhor
refletem as altera¢cdes ambientais, devido especialmente ao seu hébito sedentario, o
monitoramento torna-se necessario, visando averiguar o impacto que sera causado

pela construcao do aterro sanitario sobre a qualidade de agua.
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2.2 - ICTIOFAUNA

Os peixes representam aproximadamente 50% dos vertebrados,
englobando cerca de 27.00 espécies. Entre essa, cerca de 96% séao teledsteos e
41% encontrados em ambientes de agua doce (VAZZOLER, 1996). A regido
Neotropical, que inclui a América do Sul, € a mais rica em numero de espécies de
peixes, onde de acordo com Reis et al. (2003), sdo aproximadamente 4.475
espécies validas e 1.550 espécies nao descritas, totalizando mais de 6.000 espécies
para esta regido. O Brasil, por deter a maior rede hidrogréafica do mundo, é
considerado o pais campedo em riqueza. Sdo mais de 2.500 espécies validas
atualmente, porém esse numero pode estar subestimado (GRACA e PAVANELLI,
2007). Nesta regido, sdo poucos os estudos sobre assembléias de peixes, devido a
inexisténcia de uma listagem de espécies dos determinados ambientes. Segundo
Lowe-Mcconnell (1999), o estudo de ecologia de peixes em uma area tao vasta,
remota e pouco explorada como a regido Neotropical, € uma tarefa dificultada pela
presenca de muitas espécies, varias das quais muito semelhantes entre si, tornando

muito dificil sua identificacao.

O sistema do alto rio Paran& pertence a regido ictiofaunistica do Parana,
gue inclui o sistema dos rios da bacia Prata-Uruguai-Parana-Paraguai, e representa
0 segundo maior sistema de drenagem na América do Sul, com 3,2 milh6es de Kmz2
(LOWE-MCCONNELL, 1999). Corresponde a porcao do rio Parana situada a
montante de Sete Quedas (agora inundada pelo reservatério de Itaipu) abrigando
grandes tributarios como os rios Grande, Paranaiba, Tieté e Paranapanema.

No Estado do Paranda, a bacia hidrografica do rio Parana ocupa 183.800
Km2 e seus principais rios incluem o Parana, Iguacu, lvai, Tibagi e o Piquiri, e
juntamente com a bacia do Atlantico Sul (15.909,1 Km?), abriga cerca de 400
espécies de peixes (ABILHOA; DUBOC, 2004).

A bacia Parana-Paraguai-Uruguai é a segunda mais importante do Barsil
em termos de area e diversidade ictiofaunistica (CASATTI et al., 2001). A maioria
dessa fauna € composta por espécies que habitam pequenos riachos de cabeceiras,
apresentando elevado grau de endemismo, distribuicdo geografica restrita, sem

valor comercial e dependentes da vegetacao riparia para alimentacdo, reproducao e
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abrigo (CASTRO e MENEZES, 1998). Essas espécies sao de pequeno porte,
geralmente menos de 15 cm de comprimento padrdo (BOHLKE et al., 1978; LOWE-
MCCONNELL, 1987, 1999) e correspondem aproximadamente 50% do total de

espécies de peixes de agua doce descritas da América do Sul.

A medida que a influéncia antrépica aumenta, as espécies de peixes mais
sensiveis tendem a desaparecer alterando a estrutura tréfica do ambiente
(OLIVEIRA, 2005). As formas de se avaliar os efeitos das atividades humanas sobre
as comunidades de peixes sdo poucas, bem como a utilizacdo dos peixes como
meio de compreensdo da qualidade ambiental (ARAUJO, 1998). Sendo assim, é
importante o conhecimento das espécies de peixes desses ecossistemas para

quaisquer medidas de conservacao e manejo a serem tomadas (CASATTI, 2005).

O monitoramento biolégico da ictiofauna é essencial para identificar as
respostas do ambiente aos impactos causados pela acdo antrépica, além de
fornecer subsidios para regulamentacdo dos usos dos recursos hidricos,
possibiltando o desenvolvimento de alternativas para minimizar possiveis
degradacfes (TEIXEIRA et al., 2005). AlteracBes antropicas, tais como drenagem e
aterramentos (COSTA, 2002), podem acarretar a extingdo de populacdes de peixes
e outros organismos que desenvolvem todo seu ciclo de vida nesses hébitats, pois a
presenca de organismos sensiveis a alteracdes antropogénicas é uma condicdo
freqlientemente observada em ambientes considerados menos alterados (ARAUJO,

1998).

Diagndsticos ambientais utilizando assembléias de peixes apresentam
vantagens pois esses organismos sdo integrantes de diferentes cadeias troficas e
por serem topo de cadeia alimentar favorecem uma visdo integrada do ambiente,
apresentam ciclo de vida longo, ocupam um espaco maior no ambiente. Além disso,
apresentam ciclo de vida longo, ocupam um espago maior no ambiente, tornando-os
adequados para avaliacdo de microhabitats (JARAMILLO-VILLA & CARAMASCHI,
2008).

Levantamentos faunisticos de curta duracdo séo relevantes, pois através
de um inventario preliminar de espécies € possivel verificar os valores biolégicos e
inferir o grau de conservagéo de ecossistemas. Estudos envolvendo variaveis fisicas

e quimicas associadas a composi¢do faunistica também sdo imprescindiveis, pois
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refletem com melhor fidelidade as alteragbes ambientais do local (GALVES et al.,
2007).

Dentro desse contexto, procederam-se coletas de peixes no corrego
Mooca e no Rio Marialva, com 0 objetivo de levantar a composi¢cdo e abundancia
das espécies em dois locais de amostragem (cérrego Mooca e ribeirdo Marialva). O
conhecimento desses atributos é imprescindivel para a avaliacdo das possiveis
alteracdes ambientais e a proposicao de medidas mitigadoras e compensatorias do

empreendimento que se pretende implantar.

2.2.1 - Material e Métodos

A amostragem dos peixes foram realizadas no céorego Mooca, um
afluente do ribeirdo Marialva que tem sua desembocadura logo acima do
empreendimento e no ribeirdo Marialva em um ponto logo abaixo de onde serao
lancados os efluentes da estacdo de tratamento do aterro sanitario e industrial
(Figura n°.07). As caracteristicas desses locais de amostragem sao descritas no

texto a sequir.
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Figura n°.07: Localizacao da area de estudo na area de influéncia do empreendimento, Itambé,
PR., incluindo os dois pontos de amostragem.

Ponto 1 (corrego Mooca) (23°37°'24,7”S; 051°57°20,3"W). Caracteriza-se
por ser um rio de 12 ordem, sendo que o ponto amostrado situa-se em seu terco

final (desembocadura no ribeirdo Marialva - Figura n°.08). Nas proximidades desse

ponto observa-se muitas quedas d'agua (cachoeiras) e o trecho amostrado

caracteriza-se pela presenca de corredeiras com profundidade média de 0,20 m e

pocas com até 1 m de profundidade. A jusante dos 50 metros amostrados

apresenta-se uma queda d’dgua de cerca de 1,5m. A vegetacdo das margens

constitui-se de arvores/arbustos, com uma faixa média de 5m, havendo cerca de

90% de sombreamento do ambiente aquatico. O substrato é composto por rocha,

cascalho, seixo, areia e folhas no sedimento. Durante as coletas ndo foram

identificados sinais de lixo no leito e nas margens desse corrego.
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Figura n°.08: Vistas parciais do trecho amostrado no ponto 1, c6rrego Mooca, Itambé, Pr. Foto:
Rosilene Luciana Delariva, fevereiro, 2010.

Ponto 2 (ribeirdo Marialva) (23°37°13,4”S; 051°57°55,7"W). E um rio de 42.
ordem, e caracteriza-se por apresentar fundo rochoso/arenoso, profundidade de
aproximadamente 1 m e largura média de 8m, com forte correnteza e algumas areas
de remanso. Nas margens (Figura n°.09) apresentam uma pequena faixa de
vegetacdo arbérea/arbustiva (3 a 5m), com sombreamento de cerca de 60%, com
rara vegetacdo aquatica, em talude de 1,0 a 2,0 metros. Durante as coletas néo
foram identificados sinais de lixo no leito e nas margens desse ribeirdo, porém foram

visualizadas trilhas utilizadas para pesca e/ou caca.

Figura n°.09: Vistas parciais do trecho amostrado no ponto 2, ribeirdo Marialva, Iltambé, Pr.
Foto: Rosilene Luciana Delariva, marc¢o, 2010.
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2.2.2 - Coleta e Andlise de dados

Os peixes foram amostrados nos dois pontos (acima descritos) riacho
Mooca e rio Marialva, sempre delimitando um segmento de 50m, incluindo diferentes
microhabitats para aumentar a eficacia do levantamento. Utilizou-se para esse
levantamento duas metodologias distintas em funcdo da profundidade dos dois
corpos d'agua amostrados e que estdo situados na area de influéncia direta do
empreendimento. Foram realizadas quatro visitas a campo no periodo de 20 de

fevereiro a 19 de margo.

No ponto 1 (c6rrego Mooca), por apresentar pequena profundidade, foram
realizadas amostragens utilizando a técnica de pesca elétrica. Neste método, foi
utilizado um equipamento de pesca elétrica constituido de um gerador portétil de
corrente elétrica alternada (220V, 50-60Hz, 3,4-4,1 A, 100W), ligado a dois eletrodos
por um cabo multiflamento flexivel com 60 metros de extensdo. O eletrodo de
captura propriamente dito € um puca circular com armacao de aluminio e um saco
de rede (1,5 mm de malha). Ambos ligam-se ao cabo principal por um fio condutor
de 1,5mm de diametro. Os coletores sempre trajavam macacOes e luvas
eletricamente isolantes. Foram delimitados um trecho de 50 m do cérrego, utilizando
redes de bloqueio em seus extremos para impedir a fuga dos peixes e em seguida

feitas trés coletas sucessivas, com duracdo aproximada de 30 minutos, por pesca

elétrica no sentido jusante-montante (Figura n°. 10).

Figura n°.10: Parte do aparelho de pesca elétrica (a esquerda) e operacdo do aparelho e coleta
(a direita) no corrego Mooca, Iltambé, PR, durante o periodo de fevereiro e marco de 2010. Foto:
Rosilene Luciana Delariva, 2007, 2010.
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No ponto 2 (ribeirdo Marialva), foram realizadas duas coletas com redes
de espera simples (malhagens de 2,4cm, 3,0cm, 4,0cm, 5,0cm entre nés) e redes
feiticeiras (malhagens de 6,0cm e 7,0cm entre nds). As redes foram instaladas em
um trecho de 50m e ficaram expostas por 24 horas, com despescas a cada 4 horas.
Além dessa amostragem padronizada, foi realizada uma coleta por pesca elétrica
apenas em algumas areas das margens, em uma extensdo de 30m (onde a as
condi¢cbes permitiam, cerca de até 40cm em remansos), com 0 objetivo de amostrar
jovens e pequenos peixes nao possiveis de serem amostrados com as redes de

espera.

Apés as coletas os peixes foram acondicionados em frascos de vidro,
anestesiados e fixados em solucdo de formalina 10%, e em seguida levados para o

laboratorio para identificacao.

No laboratério, os exemplares foram separados e identificados segundo
Graca e Pavanelli (2007), e conservados em alcool 70%. De cada exemplar
capturado, foram registradas as seguintes informacdes: data e ponto de
amostragem; aparelho de pesca; numero do espécime; espécie; comprimento total e
padrdo (mm) obtidos com auxilio de paquimetro e ictibmetro e peso total, com
auxilio de balanca analitica (precisdo: 0,1g). Todas as espécies capturadas, terao
exemplares testemunhos depositados no Museu de Ictiologia do

nupélia/Universidade Estadual de Maringa.

2.2.3 - Resultados

O levantamento ictiofaunistico resultou na captura de 23 espécies,
distribuidas em 12 familias pertencentes a 5 ordens (Quadro n°.01). A relacdo das
espécies registradas e suas posi¢cdes taxondmicas estdo de acordo com Britski et al.
(1999), Reis et al. (2003), Graca e Pavanelli (2007).
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Quadro n°.01: Enquadramento taxonémico e nome vernaculo (popular) das espécies de peixes
capturadas durante o periodo de fevereiro e marco de 2010, no cOrrego Mooca e ribeirdo
Marialva, no municipio de Itambé — PR. *espécies ndo descritas na literatura.

OSTEICHTHYES

ORDEM CHARACIFORMES

Familia Crenuchidae

Characidium zebra (Eigenmann, 1909) "charutinho”

Familia Characidae

Astyanax altiparanae (Garutti & Britski, 2000) "tambiu", "lambari-do-rabo-amarelo”

Astyanax bockmanni (Vari e Castro, 2007) "lambari"

Astyanax aff. fasciatus (Cuvier, 1829) "lambari-do-rabo-vermelho"

Astyanax aff. paranae (Eigenmann, 1914) "lambari"

Bryconamericus aff. Iheringi (Boulenger, 1887) "lambarizinho" "piquira”

Oligosarcus pintoi (Campos, 1945) "peixe-cachorro’

Familia Anostomidae

Leporellus vittatus (Valenciennes, 1850) "solteira", "perna-de-moca"

Familia Erythrinidae

*Hoplias sp.3 "traira" "lobo"

Familia Prochilodontidae

Prochilodus lineatus (Valenciennes, 1836) "curimba”, "curimbatg”

ORDEM SILURIFORMES

Familia Trichomycteridae

Trichomycterus davisi (Haseman, 1911) "candiru”

Familia Loricariidae

Subfamilia Loricariinae

Rineloricaria aff. pentamaculata Langeani (ARAUJO, 1994)" cascudo-chinelo

Subfamilia Hypostominae

Hypostomus ancistroides (lhering, 1911) "cascudo

*Hypostomus sp.1 "cascudo"

*Hypostomus sp.2 "cascudo"

Familia Heptapteridae

Imparfinis borodini (Mees & Cala, 1989)"bagre-pedra”

Imparfinis schubarti (Gomes, 1956) "bagrinho"

Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard, 1824) "bagre" "jundid”

*Rhamdia sp."bagre"

ORDEM GYMNOTIFORMES

Familia Apteronotidae

Apteronotus cf. caudimaculosus (Santana, 2003) "itui-cavalo”

Familia Gymnotidae

Gymnotus inaequilabiatus (Valenciennes, 1839) "morenita”, "tuvira"

ORDEM CYPRINODONTIFORMES

Familia Poeciliidae

Poecilia reticulata (Peters, 1859) "guaru” "barrigudinho"

ORDEM PERCIFORMES

Familia Cichlidae

Cichlasoma paranaense (Kullander, 1983) "card"
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Entre os pontos amostrados, o ponto 1 foi 0 que apresentou o maior

namero de espécies (dezessete), enquanto que no ponto 2, ocorreram 15 espécies.

Considerando a totalidade espécies capturadas nos dois pontos
amostrados houve predominancia de espécies pertencentes as Ordens

Characiformes e Siluriformes (Figura n°.11).

39.1%

m Characiformes Siluriformes Cyprinodontiformes
O Gymnotiformes Perciformes

Figura n°.11: Proporgdo do numero de espécies capturadas pertencentes as diferentes
Ordens, nos dois corpos d’agua (cérrego Mooca e ribeirdo Marialva), Itambé, PR., durante o
periodo de fevereiro a marco de 2010.

Nos dois pontos amostrados houve predominancia numérica de
individuos pertencentes a Ordem Characiformes, com mais de 60% das capturas,

seguida da Ordem Siluriformes (Figura n°.12).
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m Characiformes EBSiluriformes E= Cyprinodontiformes
Perciformes O Gymnotiformes

Figura n®.12: Proporcéo do nimero de individuos capturados pertencentes as cinco Ordens no
ponto 1 (cérrego Mooca) e no ponto 2 (ribeirdo Marialva), Iltambé, PR., durante o periodo de
fevereiro a marco de 2010.
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Entretanto, quando se considera a biomassa capturada verificou-se a
dominancia da Ordem Siluriformes no ponto 1 e de Characiformes no ponto 2
(Figura n°.13). Isso se deveu ao maior tamanho de bagres (Rhamdia quelen) no
corrego (ponto 1) e da presenca de grandes Characiformes, como curimba

(Prochilodus lineatus) no ponto 2.

100%
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60%

40% |

20% |

0% ||
Pontol Ponto 2

mmn Characiformes EASiluriformes  EECyprinodontiformes
®Perciformes  CJGymnotiformes

Figura n°.13: Proporcdo da biomassa capturada pertencente as cinco Ordens no ponto 1
(cérrego Mooca) e no ponto 2 (ribeirdo Marialva), Itambé, PR., durante o periodo de fevereiro a
marc¢o de 2010.

No ponto 1 foram capturados 210 individuos, sendo as espécies Astyanax
aff. paranae, Trichomycterus davisi, Oligosarcus pintoi e Bryconamericus aff. iheringi
as mais representativas. No entanto, quando se considera a biomassa, houve
predominéancia de Rhamdia quelen seguida de Oligosarcus pintoi e A. aff. Paranae
(Figura n°.14).
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Characidiumaff. zebra
Astyanax altiparanae
Astyanax bockmanni

Astyanax aff. paranae
Bryconanericus aff. iheringi
Oligosarcus pintoi

Hoplias sp.3

Rineloricaria aff. pentamaculata
Trichommycterus davisi
Hypostorrus ancistroides
Hypostorus sp.1

Inparfinis borodini
Imparfinis schubarti
Rhamdia quelen

Rhanmdia sp.
Poecilia reticulata
Cichlasoma paranaense
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Figura n°.14: Propor¢cdo numérica (N) e biomassa em gramas (P) das espécies de peixes
capturadas no ponto 1 (c6rrego Mooca), Itambé, PR, durante o periodo de fevereiro a margo de
2010.

No ponto 2 foram capturados 60 individuos, sendo as espécies
Hypostomus ancistroides, Prochilodus lineatus e Astyanax altiparanae as mais
representativas numericamente. No entanto, quando se considera a biomassa houve

predominéancia de P. lineatus seguida de Leporellus vittatus e H. ancistroides (Figura

ne.15).
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Astyanax altiparanae
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Astyanax aff. fasciatus
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Rineloricaria aff. pentamaculata
Hypostonus ancistroides
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Gymmotus inaequilabiatus
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Figura n°.15: Proporcdo numérica (N) e biomassa em gramas (P) das espécies de peixes
capturadas no ponto 2 (ribeirdo Marialva), Itambé, PR, durante o periodo de fevereiro a margo
de 2010.
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Com relagdo a estrutura em tamanho da assembléia coletada, o
comprimento minimo dos individuos do corrego Mooca pertenceu a H. ancistroides
(16,9 mm) e 0 méximo a R. quelen (215,1 mm), com um comprimento padrdo médio
considerando todas as espécies de 116,0 mm. Para o ribeirdo Marialva, H.
ancistroides também apresentou o menor comprimento (15,5 mm) e Apteronotus cf.
caudimaculosus o maior (250,0 mm), e o comprimento padrdo médio de todas as

espécies foi de 132,8 mm (Tabela n°.03).

Tabela n°.03: Comprimentos padrdo minimo (Cp Mi), maximo (Cp Max) e médio (Cp X) das
espécies capturadas no cOrrego Mooca e ribeirdo Marialva, Itambé, PR, durante o periodo de
fevereiro a marco de 2010.

Corrego Mooca Ribeirdo Marialva
Espécies (ponto 1) (ponto 2)
CpMi CpMax CpX |CpMi CpMax CpX

Apteronotus cf.

caudimaculosus - - - 135,0 250,0 192,5
Astyanax aff. fasciatus - - - 45,2 45,2 45,2
Astyanax aff. paranae 286 77,8 53,2 (60,1 933 76,7
Astyanax altiparanae 47,6 91,8 69,7 |51,1 70,2 60,6
Astyanax bockmanni 48,8 61,4 55,1 |- - -
Bryconamericus aff.

iheringi 40,9 52,2 46,5 |39,6 83,7 61,6

Cichlasoma paranaense 50,3 554 529 |- - -
Characidium aff. zebra 26,7 48,8 37,8 27,9 38,0 32,9
Gymnotus inaequilabiatus - - - 202,0 202,0 202,0
Hoplias sp.3 99,7 99,7 99,7 |-

Hypostomus ancistroides 16,9 91,7 54,3 |15,5 140,0 77,7
Hypostomus sp.1 17,1 17,1 17,1 |- - -
Hypostomus sp. 2 - - - 73,2 73,2 73,2
Imparfinis borodini 117,8 152,0 1349 26,0 26,0 26,0
Imparfinis schubarti 434 73,1 58,3 |31,7 31,7 31,7
Leporellus vittatus - - - 280,0 280,0 280,0
Oligosarcus pintoi 48,6 103,7 76,2 |93,5 93,5 93,5
Poecilia reticulata 19,9 19,9 19,9 |- - -
Prochilodus lineatus - - - 143,0 168,0 155,5
Rhamdia quelen 55,1 215,1 135,1 |- - -
Rhamdia sp. 38,4 384 38,4 |- - -
Rineloricaria aff.

pentamaculata 19,1 123,3 71,2 39,7 69,0 54,3
Trichomycterus davisi 23,5 63,5 435 |- - -

No quadro n°.02 estdo resumidas informagdes, baseadas na literatura, e
observacdes durante as coletas em campo, sobre aspectos ecoldgicos das espécies

de peixes capturadas no corrego Mooca e ribeirdo Marialva. Verifica-se que a
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maioria das espécies € tipica de corpos d"agua de pequenas proporc¢des (excecdes
importantes sdo o Prochilodus lineatus e Leporellus vittatus), estruturados com
diferentes microhabitats, como correntezas e ambientes oxigenados. Utiliza larvas
de insetos, insetos adultos, vegetacdo e detrito como fontes alimentares, formando
uma teia alimentar muito dependente de materiais aléctones, direta ou

indiretamente.

Quadro n°.02: Caracteristicas de microhébitats e alimentagdo das espécies capturadas durante
0 periodo de estudo no cérrego Mooca e ribeirdo Marialva, de acordo com dados de Graca e
Pavanelli (2007), Bastos (2002), Casatti (2002), Casatti, et.al. (2001), Oliveira e Benneman
(2005), Shibatta et. al. (2007). *=espécies ndo descritas (novas); *=dados verificados durante
as coletas; ?=sem informacdes.

ESPECIE MICROHABITATS ALIMENTACAO

Apteronotus cf. caudimaculosus | Bentopelagica ?

Astyanax aff. Fasciatus Meia 4gua a superficie Itens arrastados pela
correnteza, insetos, larvas
de insetos e vegetais

Astyanax aff. Paranae Meia agua a superficie. Area Invertivora com itens

marginal aléctones

Astyanax altiparanae Meia dgua. No meio do canal |Larvas de insetos, algas,
vegetais

Astyanax bockmanni Meia agua a superficie. No Larvas de insetos,

meio do canal e junto as vegetais
margens

Bryconamericus aff. Iheringi Bentopelagica Restos vegetais, larvas de
insetos, detrito, algas

Cichlasoma paranaense Rios, lagoas e canais Larvas de insetos

Characidium aff. Zebra Rios, lagoas e canais, corregos | Larvas de insetos, detrito,
vegetais

Gymnotus inaequilabiatus Rios e lagoas Larvas de insetos e
pequenos peixes

Hoplias sp.3 Lagoas e canais Pequenos peixes

Hypostomus ancistroides Pousado sobre rochas junto ao | Perifiton, detrito e

fundo ou sobre galhadas organismos associados
submersas

Hypostomus sp.1 Ambiente rochoso, bentbnico** | Detritos, sedimentos e
larvas de insetos

Hypostomus sp. 2 Ambiente rochoso, bentbnico** | Detritos, sedimentos e
larvas de insetos

Imparfinis borodini ? ?

Imparfinis schubarti Bentbnico Insetos aquaticos e algas

Leporellus vittatus Habita rios e canais Insetos

Oligosarcus pintoi Meia 4gua, em pequenos Insetos aquaticos e

POCcosS junto as margens terrestres

Poecilia reticulata Lagoas e riachos, dguas Larvas de insetos e detrito

calmas

Prochilodus lineatus Lagoas, rios e canais Detritos e sedimentos
(detritivora)

Rhamdia quelen Rios, lagoas e canais. No Quando jovens ingerem

fundo, em pocas mais insetos e quando adultos
profundas, proximo as peixes (piscivora)
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margens
Rhamdia sp. ? Larvas de insetos,
pequenos peixes,
vegetais, sedimento
(onivoro)
Rineloricaria aff. pentamaculata | Bentbnico, sobre o fundo Detrito, sedimento e
rochoso organismos associados
Trichomycterus davisi Corredeiras dos riachos de Insetos aquaticos e algas
pequena profundidade,
correnteza forte e fundo
composto por seixos e
cascalhos

2.2.4 - Discussao

O numero e a composi¢cao das espécies variam muito de acordo com o
porte e porcao do riacho, regido ou bacia (OLIVEIRA; BENNEMANN, 2005). Em uma
sintese de estudos destes ambientes, Araujo-Lima et al. (1995) verificaram que o
namero de espécies variou de 7 a 52 e atribuiram essa grande variacdo em funcéo
dos estudos e dos ambientes de riachos comparados terem sido muito
heterogéneos.

A presenca de 23 espécies registradas nesse levantamento em um
esforco de apenas 4 visitas a campo em dois pontos (100 metros de extensao),
indica que esses ambientes amostrados apresentam boa integridade bibtica,
especialmente se comparado com levantamentos realizados por (CUNICO et al.,
2006), amostrando a ictiofauna de riachos urbanos na regido de Maringa em
corregos submetidos a intensa atividade antrépica (despejos de efluentes, galerias
pluviais e mesmo lixo in natura), onde registraram a presenca de 11 espécies em 7
coletas, durante um ano em trés corpos d"agua com as mesmas dimensdes dos aqui

amostrados.

Neste levantamento, verificou-se a presenca de quatro espécies nao
descritas ainda na literatura (Hoplias sp.3, Hypostomus sp.1 e Hypostomus sp.2 e
Rhamdia sp.), 0 que torna esse ambiente importante do ponto de vista da
biodiversidade e conservagcdo das espécies. Entretanto, nenhuma das espécies ja
descritas na literatura e capturadas nesse estudo, constam na lista da fauna do
Parana em extincdo (TOSSULINO et al., 2006).
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Com relacdo a proporcdo das espécies nas diferentes Ordens, verificou-
se o predominio da Ordem Characiformes, seguida de Siluriformes, o mesmo
encontrado por Apone et al., (2008) em um estudo da composicao ictiofaunistica do
rio do Quilombo no sudeste do Brasil. Essa tendéncia de composicao ictiofaunistica
reflete aquela esperada para riachos ndo estuarinos da regiao neotropical (LOWE-
McCONNELL, 1999; CASTRO , 1999) e tem sido também registrada em outros
riachos da bacia do alto rio Parana (PAVANELLI; CARAMASCHI, 1997; CASTRO et
al., 2003), entre eles destacando-se os de Castro (2005) e Shibatta (2003). Em um
estudo realizado em corpos d"agua do Parque Estadual do Morro do Diabo — SP,
Casatti (2001), obteve resultados semelhantes aos citados, onde Siluriformes e

Characiformes foram as Ordens que predominaram.

A composicao de espécies verificada durante as amostragens, revela uma
ictiofauna caracteristica, composta especialmente por lambaris (pequenos
Characidae), cascudos (Loricariidae) e bagres. Neste estudo, a maioria dos peixes
amostrados apresentou pequeno tamanho (menos que 150 mm), sendo resultante
tanto da presenca de espécies de pequeno porte quanto de jovens de espécies que
alcancam tamanhos maiores. Segundo Castro (1999) a predominancia de peixes de
pequeno porte € o unico padrdo geral com valor diagndstico para a ictiofauna de
riachos sul-americanos. O numero e a composicdo das espécies variam muito de

acordo com o porte e porcéo do riacho, regido ou bacia hidrografica.

Neste levantamento, ressalta-se, entretanto, a presenca de curimba e
solteira (P. lineatus e L. vittatus, respectivamente), no ribeirdo Marialva. Estas
espécies comumente sdo encontradas em rios de grandes dimensdes. P. lineatus, é
considerada uma espécie migradora (AGOSTINHO et al., 2007), predominante em
ambientes l6ticos, de grande importancia econdmica na pesca comercial, artesanal
ou de subsisténcia (VAZ et al., 2000), sendo utilizada largamente na alimentacao
humana (CAETANO FILHO, 1993). Essa espécie é rara em alguns rios brasileiros
(BRITTO et al., 2003), em decorréncia principalmente da poluicdo, do assoreamento,
da contrucéo de barragens e sobrepesca (AGOSTINHO et al., 2005; HATANAKA et
al., 2006) sendo considerada uma das espécies mais importantes nos rios da regiao
Sul e Sudeste do Brasil (GODOY, 1975). Os exemplares capturados no ribeirdo

Marialva constituem-se de jovens que provavelmente provém de rios maiores, no
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caso, o rio Ilvai, e sobem por afluentes de menor dimensdo, no caso o ribeirdo
Marialva que é um afluente direto do rio Ivai, durante sua fase cresimento, usando

esses ambientes para se alimentarem.

L. vittatus é uma espécie amplamente distribuida por toda a bacia
Amazobnica, ocorrendo também em outras bacias hidrograficas como a do Parana-
Uruguai e S&o Francisco (FOWLER, 1948). Na regido Sul este peixe € popularmente
denomindado de solteira, talvez aluséo ao fato de ndo formar cardumes e ocorrer
em populacdes de pouca densidade. Devido a sua raridade, ndo se destaca como
importante fonte de pescado, entretando, tem certa importancia na aquariofilia, dada
sobretudo ao exotismo de seu padréo de coloracdo (SANTOS e JEGU, 1989).

Com relacdo aos microhabitais e alimentacéo, as espécies componentes
das categorias insetivora e detritivora predominaram nos dois pontos amostrados,
ocorrendo espécies pertencentes a todos os niveis tréficos comuns das teias
alimentares (até o 5°. nivel trofico) e também uma parcela importante de espécies
detritivoras (comedoras de sedimento/detrito). Segundo Cassati (2002), os
caracideos se alimentam principalmente de itens aléctones, enquanto que o0s
siluriformes se alimentam principalmente de itens autdctones (larvas de insetos
aguaticos). Os lambaris (Astyanax) possuem habito alimentar diurnos e sao
generalistas, enquanto que R. Quelen captura alimento junto ao fundo do ambiente
aguatico, forrageia a partir do anoitecer entre as rochas sem revolver o substrato,
conforme Sazima (1986). Os cascudos (hypostomus e Rineloricaria) s&o comuns em
ambientes com fundo rochoso e com seixos e foram abundantes nesse

levantamento.

Cada espécies de peixe tem uma tolerancia a alteracdo ambiental. A
presenca de espécie intolerantes € um critério importante. Em cada area geogréfica,
algumas espécies facilmente identifichveis sdo as primeiras a desaparecer com 0
aumento da antropizacdo. O desaparecimento pode ser atribuido a degradacao da
qualidade de &gua, do habitat ou a combinacdo dos dois, como, por exemplo, as
elevadas cargas de material em suspeséo, a deple¢édo de oxigénio e apresenca de

substancias toxicas.

Nas amostragens realizadas nos dois corpos d’agua aqui analisados,

houve a ocorréncia de apenas um individuo de P. reticulata, uma espécie usada
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como bioindicadora de ambientes degradados, o que indica que os ambientes
amostrados estdo em bom estado de conservacdo. Lemes e Garutti (2002)
evidenciaram que essa espécie apresenta alta plasticidade, ja que foi encontrada na
cabeceira de um cOrrego na bacia do alto rio Parana mesmo ap6s o derramamento
de 6leo queimado. Cunico et al. (2006), observou em amostragens realizadas em
riachos urbanos de Maring4, que a ocorréncia de P. reticulata foi constante e
abundante, caracterizando que os corpos d’agua amostrados apresentavam algum
grau de impacto ambiental. Além da auséncia ou baixa ocorréncia de espécies
tolerantes, foram encontradas diferentes espécies dos géneros Astyanax,
Hypostomus, Rhamdia, Imparfinis, dentre outras, consideradas mais sensiveis a

degradacdo ambiental, indicando uma boa estruturacéo da ictiofauna.

A presenca de organismos sensiveis a alteracfes antropogénicas é uma
condicdo frequentemente observada em ambientes considerados menos alterados
(ARAUJO, 1998). De acordo com Lyon et al. ( 1995), os riachos com boas condi¢des
de integridade possuem espécies de peixes nativas com varias classes de tamanhos
e a estrutura trofica é balanceada. A medida que a influéncia antrépica aumenta, as

espécies mais sensiveis comecam a desaparecer e a estrutura trofica é alterada.

Nesse levantamento de campo evidenciou-se a presenca de espécies que
indicam uma boa integridade do cOrrego Mooca e do ribeirdo Marialva, sendo
observado espécies pertencentes a varios niveis tréficos e exigentes do ponto de
vista dos fatores abioticos, como oxigénio dissolvido. Ressalta-se que dos pontos
amostrados, os dois apresentaram boas condi¢cbes estruturais, com a presenca de
varios microhabitats, como poc¢as e corredeiras e diferentes tipos de substratos.
Entretanto, carecem de mata ciliar dentro das exigéncias legais (30 metros nas
margens). Isso se torna problematico, uma vez a maioria das espécies aqui
encontradas, obtém seus recursos alimentares direta ou indiretamente do material

aléctone (provenientes do meio terrestre circundante).

O wuso de assembleias de peixes como indicadores ambientais
apresentam vantagens que facilitam o diagnostico ambiental, e além disso, em
situagdes criticas, como mortandade de peixes por alteragcbes ambientais, podem
ser facilmente identificadas e informadas para os orgdos publicos, para a tomada

das devidas precaucdes e puni¢cdes aos responsaveis, chamando ainda a atencgéo

EIA-RIMA — Aterro Sanitario no Municipio de Itambé-PR



47

da populacdo que poderd cobrar e fiscalizar as acdes tomadas por parte das
autoridades. Nesse sentido, o biomonitoramento com uso sistematico das respostas
de organismos vivos na avaliacdo das mudancas ocorridas no ambiente, € uma
ferramenta essencial para um efetivo controle da qualidade ambiental (STRIEDER et
al., 2006).

2.2.5- Conclusoes

A éarea de estudo abordada neste diagnostico, considerando o local de
implementacdo do empreendimento e as &reas adjacentes (raio de 2 km),
apresentam-se alterados em relacdo a cobertura florestal, sendo utilizados
intensamente na agricultura e pocilga. Ainda assim, a area apresenta nos ambientes
amostrados, uma ictiofauna relativamente diversa. Isto ocorre porque o coérrego
Mooca possui caracteristicas heterogéneas com relacdo a sua estrutura fisica,
incluindo remanescentes florestais e vegetacao riparia (ndo estritamente a faixa
determinada em lei) em diversos pontos de seu curso, alta declividade, incluindo
diversas quedas d’agua, fundo rochoso, com trechos de seixos areia e lodo,
corredeiras entremeadas por pocas, 0 que favorece a presenca de espécies com
diferentes exigéncias ecoldgicas, especialmente pequenos caracideos e cascudos.
Por outro lado, o ribeirdo Marialva apresenta-se como um corpo d"agua de dimenséao
maior, com uma profundidade e dimensdes capaz de sustentar uma ictiofauna de
maior porte, inclusive com a presenca de espécies migradoras provenientes da rota

do rio Ivai.

Varias espécies registradas sao dependentes da vegetacdo riparia, que
proporciona material aléctone, incrementando a produtividade dentro do ambiente
aquatico, proporcionando substratos para diferentes organismos, especialmente os
invertebrados utilizados por boa parte da fauna de peixes. Algumas delas sao
especializadas em nichos especificos, como a presenca de corredeiras e agua
oxigenada, 0 que as torna bastante sensiveis a perturbagbes em seu habitat,
especialmente o aumento da turbidez. Por outro lado, também foram registradas

espécies com ampla distribuicdo, como P. lineatus e algumas do grupo Astyanax
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que sao utilizadas na alimentagdo humana (pesca), o que pode causar implicagoes
sobre a salude humana da populacdo que se alimentar dessas espécies.

Com o inicio das obras de instala¢céo, e posterior entrada em funcionamento
do Aterro, o carreamento de lixiviado do solo, o lancamento de efluentes e a
alteracdo das condicdes fisico-quimicas da agua (temperatura, turbidez, oxigénio,
pH, nutrientes) serdo os principais fatores impactantes sobre a comunidade de
peixes que habita o ribeirdo Marialva e por conexdo os demais corpos d’agua na

area do empreendimento.

Devido a essas alteracdes ao longo do tempo é provavel que algumas
espécies que ocorrem atualmente em baixa abundancia aumentem
significativamente suas populacdes, em funcdo da sua alta tolerancia a ambientes
alterados. Dentre as registradas neste estudo, a que mais se enquadra neste perfil é
P. reticulata. Por outro lado, foram registradas varias espécies ainda nao descritas
pela ciéncia e ndo se sabe exatamente quais sdo 0s requerimentos ecoldgicos

dessas espécies e, portanto, quais serdo os impactos sobre elas.

2.2.6 - Recomendacgodes

Algumas ag¢des serdo propostas no sentido de minimizar os impactos para a
ictiofauna, advindos da instalagcdo e funcionamento do empreendimento e de
compensar de alguma forma os impactos inevitaveis. Tais medidas dizem respeito
principalmente ao impacto causado pela instalacdo do aterro propriamente dito e

também ao seu funcionamento.

As comunidades aquaticas ndo sdo estaticas e possuem uma dinamica
alimentar e reprodutiva afetada por variagdes sazonais e espaciais, e essa dinamica
nao foi contemplada nesse estudo. Dessa forma, ressaltamos a necessidade e
recomendamos a implementacdo de um programa de monitoramento de longa
duracdo dos macroinvertebrados e da ictiofauna, no ribeirdo Marialva e corrego

Mooca, logo apos a entrada em funcionamento do mesmao.

De uma forma geral, os locais de maior diversidade das comunidades
analisadas (macroinvertebrados e peixes) foram os trechos com vegetacdo mais

estruturada e com presenca de corredeiras, agua bem oxigenada, folhas e detrito no
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sedimento. Assim, recomendamos, como uma medida mitigadora, o reflorestamento
de toda &area de protecdo permanente (vegetacdo riparia) de todo o trajeto do
ribeirdo Marialva e afloramentos d"agua nos limitrofes do empreendimento, com
espécies nativas, medida que também sera importante para outros grupos

faunisticos e sera abordada no capitulo sobre fauna terrestre.

Ressalta-se também que nao foi registrado nenhum vetor aquatico de
doencas (moluscos e larvas de insetos), 0 que caracteriza uma excelente qualidade
da agua, desse ponto de vista. Sendo assim, recomendamos que o transito de
pessoas proximos das areas de vegetacdo riparia (ao longo dos corpos d'agua )
deva ser controlado e restrito ao maximo, para impedir que haja troca de materiais
com organismos aquaticos e possiveis focos de contaminagdo. Além disso, essa
restricdo auxilia na diminuicdo de pesca na area do empreendimento e mesmo a
formacdo de trilhas que facilitam o carreamento de lixiviado para dentro do ambiente
aquatico.

O principal impacto desse empreendimento no ambiente aquatico, sera o
lancamento dos efluentes no ribeirdo Marialva, o que alterara relevantemente a
qualidade da agua de sua bacia e das demais na qual ela esta inserida,
especialmente com relacdo as propriedades fisico-quimicas e de substancias
toxicas. Sendo assim, recomenda-se que sejam utilizadas trés etapas no tratamento
dos efluentes (primario, secundario e terciario) com a inclusdo de sistemas para
retirada de nutrientes e substancias téxicas. Sugere-se o uso de filtros com
membranas. Também é recomendado que se faca revisbes constantes das formas
de tratamento desses efluentes, de forma que sejam incorporadas novas
tecnologias, assim que estas sejam disponibilizadas no mercado, para diminuir em

longo prazo, a contaminagdo do ambiente aquatico.

Recomenda-se também a utilizacdo de evapotranspiradores no processo de
tratamento dos efluentes para que nédo sejam lancados no ribeirdo os efluentes do
sistema de tratamento (lagoas de tratamento) e um eficiente sistema de canalizacéo
das aguas pluviais coletadas nas areas de usos do empreendimento passando por

sistemas de tratamento, antes de ser canalizadas para o ambiente aquatico.

Uma vez que os efeitos impactantes ao ambiente aquatico serao

improvaveis de serem revertidos a curto e médio prazo propde-se como medidas
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compensatorias o reflorestamento de toda a mata ciliar e a instalagdo de corredores
biol6gicos conectando a é&rea de reserva legal a ser implantada no préprio

empreendimento.

Outras sugestdes de medidas importantes para compensar 0S impactos
gerados por esse empreendimento, refere-se a implantacdo de um centro de
educacao ambiental no proprio empreendimento, atendendo a visitacées de escolas
e comunidades, bem como, programas de educagdo ambiental que abranja toda a
populacdo de Maringa e regido metropolitana, inclusive as empresas geradoras de
lixo para diminuir as substancias ndo degradadas no lixo recolhido e que sera

processado nesse empreendimento.
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